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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Hydrostatische Maschine 

@ Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Maschine (1), 
insbesondere Axiaiico I ben maschine, mit veranderbarem 
Verdrangervolumen, die im geschiossenen Kreislauf be- 
treibbar tst, wobei der Maschine (1) eine Druckabschnei- 
dungsfunktion zugeordnet ist und der geschlossene 
Kreislauf eine Uberdruckabsicherungseinrichtung (22) 
aufweist. Die Aufgabe, erne hydrostatische Maschine zur 
Verfiigung zu stellen, die mit geringem Bauaufwand eine 
Druckabschneidungsfunktion ermogiicht, wird erfin- 
dungsgemafS dadurch gelost, dass die Druckabschnei- 
dungsfunktion der hydraulischen Maschine (1) durch die 
Uberdruckabsicherungselnrichtung (2) des Kreislaufs er- 
zielbar ist, wobei mittels der Uberdruckabsicherungsein- 
richtung (22) ein Druck erzeugbar ist, der eine das Ver- 
drangervolumen der Maschine (1) einstellende Verstell- 
einrichtung (4) beaufschlagt. GemaH einer Ausgestal- 
tungsform weist die Uberdrucl<absicherungseinrichtung 
(22) jeweils eine einer Druckleitung (21a; 21b) des Kreis- 
laufs zugeordnetes, kombiniertes Druckbegrenzungs- 
Nachsaugeventil (23a; 23b) auf, wobei die Druckbegren- 
zungsventile (24a; 24b) der Uberdruckabsicheurngsein- 
richtung (22) ausgangsseitig mit einer Behalterleitung 
(15) eines Stellventils (10) der Verstelleinrichtung (10) der 
Maschine (1) in Wirkverbindung stehen, wobei in der Be- 
halterleitung (15) eine Drosseleinrichtung (29) angeord- 
net ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydrostatischen Ma- 
schine, insbesondere Axialkolbenmaschine, mit veranderba- 
rem Verdrangervolumen, die im geschlossenen Kreislauf 5 
betreibbar ist, wobei der Maschine eine Druckabschnei- 
dungsfiinktion zugeordnet ist und der geschlossenen Kreis- 
lauf eine tTbcrdruckabsicherungseinrichtung aufSveist. 
[0002] Hydrostatische Maschinen mit veranderbarem Ver- 
drangervolumen, die im geschlossenen Kreislauf betrieben lO 
sind, werden als Pumpen oder Motoren beispielsweise in 
Fahrantrieben von mobilen Arbeitsmaschinen verwendet. 
Mittels einer Druckabschneidung wird hierbei erziclt, dass 
bei Beschleunigungs- oder Abbremsvorgangen die Ma- 
schine bei Erreichen eines eingestellten Druckes in Rich- 15 
tung einer Verringerung des Verdrangungsvolumens ver- 
stellt wird. Hierdurch wird ein Ansprechen einer Uberdruck- 
absicherungseinrichtung des Kreislaufs, beispielsweise ei- 
nes Druckbegrenzungsventils, verhindert und somit das Ab- 
sLromen des Druckinittels aus dein Kreislauf iiber das 20 
Druckbegrenzungsventils verhindert, wodurch die damit 
verbunden Leistungsverluste und eine unnotige Erwarmung 
des Druckmittels vermieden werden. 

[0003] Bei bekannten Maschinen ist als Druckabschnei- 
dungsfunkLion ein Ventil, beispielsweise ein Druckbegren- 25 
zungsventil, voigesehen, das h&im Ansprechen den Stell- 
druck, der eine das Verdrangervolumen der Maschine steu- 
emde Versielleinrichtung beaufschlagi, verringert. Die Ma- 
schine wird hierdurch beim Ansprechen des Druckbegren- 
zungsventils in Richtung einer Verringerung der Verdran- 30 
gungsvolumens verstellt. Zur Auswahl der entsprechenden 
Hochdruckseite des Kreislaufs ist ein Auswahlventil erfor- 
derlich, in der Regel ein Wechselventil, das eingangsseitig 
mil den Druckleitungen des Kreislaufs und ausgangsseitig 
mit dem Druckbegrenzungsvenlil der Druckabschneidungs- 35 
funktion in Verbindung steht. Den Druckleitungen des ge- 
schlossen Kreislaufs ist weiterhin eine Uberdruckabsiche- 
rungseinrichtung zuzuordnen, um Druckspitzen sowie den 
Maximaldruck absichem zu konnen. 

[0004] Bei derartigen Maschinen ist somit fur die Druck- 40 
abschneidungsfunktion ein der Verstelleinrichtung zugeord- 
netes Druckbegrenzungsvenlil und ein den Druckleitungen 
des Kreislaufs zugeordnetes Auswahlventil erforderlich, 
wobei zur Absicherung des geschlossenen Kreislauf zusatz- 
lich eine aus zwei Druckbegrenzungsventilen, die den 45 
Druckleitungen des Kreislaufs zugeordnet sind, bestehende 
Uberdruckabsicherungseinrichtung erforderlich ist. Ein der- 
artiger Antriebssystem im geschlossenen Kreislauf weist so- 
mit einen hohen Bauaufwand fur eine Druckabschneidung 
und eine Ubcrdruckabsichcrung auf. 50 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine hydrostatische Maschine zur Verfugung zu stel- 
len, die mit geringem Bauaufwand eine Druckabschnei- 
dungsfunktion ermoglicht. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 55 
lost, dass die Druckabschneidungsfunktion der hydrauli- 
schen Maschine durch die Uberdruckabsicherungseinrich- 
tung des Kreislaufs erzielbar ist, wobei mittels der Uber- 
druckabsicherungseinrichtung ein Druck erzeugbar ist, der 
cine das Verdrangervolumen der Maschine einstellendc Vcr- 60 
stelleinrichlung beaufschlagt. 

[0007] ErfindungsgemaB wird somit die Druckabschnei- 
dungsfunktion der hydrostatischen Maschine durch die 
Uberdruckabsicherungseinrichtung des geschlossenen 
Kreislauf erzielt Durch die Uberdruckabsicherungseinrich- 65 
tung kann bei deren Ansprechen aufgrund des hohen Druk- 
kes in der Hochdruckleitung auf einfache Weise ein Druck 
erzeugt werden, die die Verstelleinrichtung der Maschine in 
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Richtung einer Verringerung des Verdrangungsvolumens 
beaufschlagt. Fur die Druckabschneidungsfunktion werden 
somit bereits flir den Betrieb der Maschine im geschlosse- 
nen Kreislauf erforderliche Ventile verwendet, wodurch fur 
die Druckabschneidung keine zusatzlichen Ventile erforder- 
lich sind. Aufgrund der geringen Anzahl von Komponenten 
ergibt sich somit ein geringer Bauaufwand und Bauraumbe- 
darf. Durch die Verwendung der Uberdruckabsicherungs- 
einrichtung des Kreislaufs zur Erzielung der Druckab- 
schneidungsfunktion arbeitet die Druckabschneidung unab- 
hangig von der Drehrichtung der hydrostatischen Maschine, 
da die Uberdruckabsicherungseinrichtung beiden Drucklei- 
tungen des Kreislaufs zugeordnet ist. 
[0008] GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist die Uberdruckabsicherungseinrichtung jeweils eine 
einer Druckleitung des Kreislaufs zugeordnete Druckbe- 
grenzungsfiinktion und eine Nachladefiinktion auf, wobei 
die Druckbegrenzungsfiinktion von einem mit der Drucklei- 
tung in Verbindung stehenden Druckbegrenzungsventil ge- 
bildet isL, die Druckbegren zungs ventile der Uberdruckabsi- 
cherungsein richtung ausgangsseitig miteinander in Verbin- 
dung stehen und ausgangseitig mit der Verstelleinrichtung in 
Wirkverbindung stehen. Beim Ansprechen des der Hoch- 
druckseite des Kreislaufs zugeordneten Druckbegrenzungs- 
ventils wird uber die der Niederdruckseite zugeordnete 
Nachladefunkdon aus dem Hochdruck ein Druck erzeugt, 
der die Verstelleinrichtung der Maschine in Richtung einer 
Verringerung des Verdrangervolumens beaufschlagt. Fur die 
Druckabschneidungsfunktion konnen somit einfache eigen- 
gesteuerte Druckbegrenzungsventile verwendet werden. 
Zudem. ist keine zusatzliche Ansicherung des die Verstell- 
einrichtung beaufschlagenden Drucksignals erforderiich, da 
der beim Ansprechen eines Druckbegrenzungsventils er- 
zeugte Druck, der die Vers tel lei nrichr.ung beaufschlagt, 
durch den Offnungsdruck der der Niederdruckseite des 
Kreislaufs zugeordnetem Nachladefunktion abgesichert ist. 
[0009] Ein einfacher Aufwand fiir die Nachladefunktion 
ergibt sich, wenn die Nachladefunktion als ein in Richtung 
zur Druckleitung des geschlossenen Kreislaufs offnendes, 
federbeaufschlagtes Riickschlagventil ausgebildet ist. Beim 
Ansprechen des der Hochdruckseite zugeordneten Druckbe- 
grenzungsventils wird somit iiber das der Niederdruckseite 
zugeordnete Riickschlagventil ein die Verstelleinrichtung 
der Maschine beaufschlagender Druck erzeugt, der um die 
Federvorspannung des Riickschlagventils hoher als der in 
der Niederdruckseite des Kreislaufs anstehende Druck ist. 
Dieser Druck kann auf einfache Weise zur Beaufschlagung 
der Maschine in Richtung eines verringerten Verdrangervo- 
lumens genutzt werden. 

[0010] Die tibcrdruckabsicherungscinrichtung kann als 
Druckbegrenzungsventil mil separatem parallel geschalte- 
lem Nachsaugeventil, beispielsweise einem Riickschlagven- 
til, ausgebildet sein. Ein geringer Bauaufwand eigibt sich, 
wenn die Druckbegrenzungsventile der Uberdruckabsiche- 
rungseinrichtung gemiiS einer vorteilhaften Ausgestaltungs- 
form der Erfindung als kombinierte Druckbegrenzungs- 
Nachsauge ventile ausgebildet sind. 

[0011] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wirkt 
der von der Uberdruckabsicherungseinrichtung erzeugte 
Druck dem an cincm StcUkolben, der mit einer Fordcrvolu- 
menstelleinrichtung der Maschine in Wirkverbindung steht, 
anstehenden von der Verstelleinrichtung erzeugtem Sleli- 
druck entgcgcn. Der von der Ubcrdruckabsichcrungscin- 
richtung beim Ansprechen eines Druckbegrenzungsventils 
erzeugte Druck wirkt somit dem am Stellkolben anstehen- 
den Druck entgegen, wodurch das Stellkraftniveau am Stell- 
kolben bei Ansprechen der Uberdruckabsicherungseinrich- 
tung umgekehrt. wird. Bei einem Fahrantrieb wird somit bei 
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einer Beschieunigung beim Ansprechen eines Druckbegren- 
zungsventils der tJberdruclcabsicherungseinrichtung die 
Maschine in Richtung eines geringeren Verdrangervolumen 
verschwenkt. Wahrend des Abbremsens kann hierdurch 
beim Ansprechen eines Druckbegrenzungsventils der Uber- 
druckabsicherungseinrichtung die Stellzeit der hydrauli- 
schen Maschine verringert werden. An der Maschine wird 
somit mil einfachen Mitteln die Funktion einer Drucksab- 
schneidung erzielt. 

[0012] ZweckmaBigerweise weist die Verstelleinrichtung 
ein Stellventil, insbesondere ein Pilotventil, auf, das die Ver- 
bindung von an den Stellkolben gefuhrten Stelldrucklei tun- 
gen mit einer Stelldruckversorgungsleitung und einer Bchal- 
terleitung steuert, wobei die Druckbegrenzungsventile aus- 
gangsseitig an die Behalterleitung angeschlossen sind und in 
der Behalterleitung zwischen dem Anschluss der Druckbe- 
grenzungsventile und dem Behalter eine Drosseleinrichtung 
angeordnet ist. Durch den Anschluss der Druckbegren- 
zungsventile der Uberdruckabsicherungseinrichtung an die 
Behalterleitung des Stellventils und der Anordnung einer 
Drosseleinrichtung in der Behalterleitung kann bei ange- 
steuertem Stellventil in der Behalterleitung und somit in der 
mit der Behalterleitung in Verbindung stehenden Stelldruck- 
leitung bei Ansprechen eines Druckbegrenzungsventils ein 
Druck aufgestaut werden, der am Stellkolben dem in der mil 
der Stelldruckversorgungsleitung in Verbindung stehenden 
Stelldruckieitung anstehenden Stelldruck entgegenwirkt. 
Dadurch wird am Stellkolben ein Richtungswechsel der 
Stellkraft erzielt und die Maschine in Richtung eines gerin- 
geren Verdrangervolumens und somit in Richtung eines ge- 
ringeren Sysiemdrucks verstellt. 

[0013] ZweckmaBigerweise ist die Stelldruckversor- 
gungsleitung an eine Steuerdruckquelle, insbesondere eine 
Steuerdruckpumpe, angeschlossen. Hierdurch kann auf ein- 
fache Weise die Verstelleinrichtung der hydraulischen Ma- 
schine mit Stelldruck versorgt werden. 
[0014] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist den 
Druckleitungen des Kreislaufs eine Nachsaugeeinrichtung 
zugeordnet. Durch eine zusatzliche Nachsaugeeinrichtung 
kann Fiillungsmangel im geschlossenen Kreislauf auf einfa- 
che Weise vemiieden werden. 

[0015] Ein geringer Bauaufwand fur die Nachsaugeein- 
richtung ergibt sich, wenn die Nachsaugeeinrichtung in 
Richtung zur jeweiligen Druckleitungen ofFnende Riick- 
schlagventile auf weist. 

[0016] Sofem die Nachsaugeeinrichtung eingangsseitig 
an die Steuerdruckquelle angeschlossen ist kann Fiillungs- 
mangel, beispielsweise durch Leckage, auf einfache Weise 
ausgeglichen werden. 

[0017] Bcsonderc Vortcilc ergeben sich bei der Verwcn- 50 
dung einer hydrostatischen Maschine nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche in einem Fahrantrieb. Die Maschine 
kann als Pumpe oder Motor in einem Fahrantrieb verwendet 
werden, wobei durch die Uberdruckabsicherungseinrich- 
tung auf einfache Weise eine Druckabschneidungsfunktion 55 
der Maschine erzielt werden. Im Bremsbetrieb kann durch 
das Ansprechen des entsprechenden Druckbegrenzungsven- 
tils ohne zusatzlichen Aufwand eine Bremsdruckbegren- 
zung erzielt werden. Die Maschine kann hierbei in einem 
primar und/odcr sckundar verstcUten Antriebssystem vcr- 60 
wendet werden, wobei durch den von der Uberdruckabsi- 
cherungseinrichtung beim Ansprechen eines Druckbegren- 
zungsventils crzcugtcn Druck die Verstelleinrichtung der 
Pumpe und/oder des Motors geandert wird. 
[0018] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 65 
werden anhand des in der schematischen Figur dargestelllen 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
[0019] Die Figur zeigt den Schaltplan eines hydrosta- 
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dschen Antriebssystems im geschlossenen Kreislauf, bei- 
spielsweise eines Fahrantriebs einer mobilen Arbeitsma- 
schine, mit einer von einem nicht mehr dargestellten An- 
triebsmotor, beispielsweise einem Verbrennungsmotor oder 
5 einem Elektromotor, angetriebenen hydraulischen Pumpe 1 
und mindestens einen an die Pumpe 1 angeschlossenen hy- 
draulischen Verbraucher 2, insbesondere einen Motor, der 
auf nicht mehr dargesiellte Weise zum Antrieb der Arbeits- 
maschine, beispielsweise eines Flurforderzeugs, verwendet 
10 wird. 

[0020] Das Antriebssystem weist eine Primarverstellung 
auf, wobei die Pumpe 1 als im Verdrangungsvolumen ver- 
stellbarc hydraulischc Maschine ausgebildet ist. Die Pumpe 
1 weist hierbei eine Fordervolumenstelleinrichtung 3 auf, 
15 beispielsweise eine als Wiege ausgebildete Schragscheibe, 
die mit einer Verstelleinrichtung 4 in "Wrkverbindung steht. 
[0021] Die Verstellreinrichtung 4 weist einen in einem 
Nehmerzylinder 5 langsverschiebbaren, federzentrierten 
Nehmerkolben 6 auf, der mittels eines in Steuerdruckleitun- 
20 gen 7, 8 anstehenden Steuerdrucks beaufschlagbar isL. Die 
Steuerdruckleitungen 7, 8 konnen hierbei ausgangsseitig an 
ein nicht mehr dargestelltes beispielsweise mechanisch be- 
tatigtes Richtungssteuerungsventil oder an Steuerdruck er- 
zeugende elektrisch angesteuerte Druckminderventile ange- 
25 schlossen sein, wobei das Richtungssieuerventil bzw. die 
Druckminderventile mit einer Sollwertvorgabeeinrichiung, 
beispielsweise einer Doppelpedalsteuening, zur Vorgabe ei- 
ner Fahrtrichtung und einer Fahrgeschwindigkeit der Ar- 
beitsmaschine, in Wirkverbindung steht. Das Richtungs- 
30 steuerungsventil bzw. die Druckminderventile und der Neh- 
merzylinder 5 bilden einen Nehmerkreis. 
[0022] Der Nehmerkolben 6 ist mittels eines mechani- 
schen Gestanges 9 mit einem Steuerschieber eines als Pilot- 
vend 1 ausgebildeten Stellventils 10 trieblich verbunden. Das 
35 Stellventil 10 ist an eine Stelldruckversorgungsleitung 11, 
die beispielsweise mit der Forderleitung 12 einer als Steuer- 
druckpumpe ausgebildeten Steuerdruckquelle 13 in Verbin- 
dung steht, und eine zu einem Behalter 14 gefuhrte Behal- 
terleitung 15 angeschlossen. An das Stellventil 10 sind wei- 
40 terhin Stelldruckleitungen 16, 17 angeschlossen, die zu 
Steuerdruckraumen einer Stelleinrichtung 18 gefiihrt sind. 
Die Stelleinrichtung 18 weist einen federzentrierten Stell- 
kolben 19 auf, der mit der Fordervolumenstelleinrichtung 3 
der Pumpe 1 trieblich verbunden ist. Der Stellkolben 19 
steht weiterhin mittels eines mechanischen Gestanges 20 
mit dem Gehause des Stellventils 10 in Wirkverbindung. 
Das Stellventil 10 und die Stelleinrichtung 18 bilden hierbei 
ein Stellsystem. 

[0023] Das Antriebssystem weist eine von der Pumpe 1 
zum Verbraucher 2 gefuhrte Drucklcitung 21a und cine vom 
Verbraucher 2 zur Pumpe 1 gefuhrte Druckleitung 21b auf. 
Den Druckleitungen 21a, 21b ist eine Oberdruckabsiche- 
rungseinrichtung 22 zugeordnet, die jeweils eine einer 
Druckleitung 21a, 21b zugeordnete als kombiniertes Druck- 
begrenzungs-Nachsaugeventil 23a, 23b ausgebildete Druck- 
begrenzungsfunktion und Nachladefunkdon aufweist. Das 
Druckbegrenzungsventil 24a bzw. 24b des koiiibinienen 
Druckbegrenzungs-Nachsaugeventils sichert die Drucklei- 
tung 21a bzw. 21b ab. Die Einsiellung des Druckbegren- 
zungsventils 24a, 24b wird durch cine Fedcr 26a, 26b vorgc- 
geben. Das Nachsaugefunkuon der kombinierten Druckbe- 
grenzungs-Nachsaugeventile 23a, 23b ist jeweils als in 
Richtung einer Sperrstcllung fcdcrbclastctes Ruckschlag- 
ventil 25a, 25b ausgebildet, das in Richtung zur Drucklei- 
tung 21a bzw. 21b offnet. 

[0024] Die kombinierten Druckbegrenzungs-Nachsauge- 
vendle 23a, 23b sind in einer die Druckleitungen 21a, 21b 
verbinden Verbindungsleitung 27 angeordnet. Von der Ver- 
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bindungsleitung 27 zweigt zwischen den Dnickbegren- 
zungs-Nachsaugeventilen 23a, 23b eine Zweigleitung 28 ab, 
die an die vom Stellventil 10 zum Behalter 14 gefuhrte Be- 
halterleitung 15 angeschlossen ist Die Druckbegrenzungs- 
Nachsaugeventile 23a, 23b stehen somit ausgangsseitig mit 
der Verstelleinrichtung 4 in Wirkverbindung. In der Behal- 
terleitung 15 ist hierbei zwischen dem Anschluss der Zwei- 
gleitung 28 und dem Behalter 14 eine Drosseleinrichtung 
29, beispielsweise eine Drossel, angeordneL. 
[0025] Zum Ausgleich von Leckage und austretendem 
Spiilol isl den Druckleitungen 21a, 21b des Kreislaufs eine 
Nachladeeinrichtung 30 zugeordnet. Die Nachladeeinrich- 
tung 30 umfasst in Richtung zu den Druckleitungen 21a, 
21b offnende Ruckschlagventile 31a, 31b, die eingangssei- 
tig an die Steuerdruckleitung 12 angeschlossen sind. 
[0026] Bei einer Betatigung der Sollwertvorgabeeinrich- 
tung wird eine Fahrtrichtung und eine Fahrgeschwindigkeit 
vorgeben und durch die Auslenkung des Richtungssteue- 
rungsventil bzw. einer entsprechenden Einstellung der 
DruckiuindervenLile in der Steuerdruckleitung 7 bzw. 8 ein 
entsprechender Steuerdruck erzeugt. Der in der Steuer- 
druckleitung 7 bzw. 8 anstehende Steuerdruck lenkt den 
Nehmerkolben 6 und mittels des Gestanges 9 den Steuer- 
schieber des Stellventils 10 aus. Dadurch wird die Stell- 
druckleitung 16 bzw. 17 mit der Stelldruckversoigungslei- 
tung 11 und die Sielldruckleitung 17 bzw. 16 mit der Behal- 
terleitung 15 vorbunden und somit in der Sielldruckleitung 
16 bzw. 17 ein Stelldruck erzeugt, der den Stellkolben 19 
beaufschlagl und die FordervolumensteUeinrichtung 3 der 
Pumpe 1 in Richtung einer Fordersu-omerhohung beauf- 
schlagt. Durch die Wegriickfuhrung der Fordervolumen- 
stelleinrichtung 3 iiber den Stellkolben 19 auf das Gehause 
des Stellventil 10 wird bei Erreichen des der vorgegebenen 
Bewegungsrichtung und Bewegungsgeschwindigkeit ent- 
sprechenden Fordervolumens der Pumpe 1 das Stellventil 
10 geschlossen. 

[0027] In einer Stellung fiir die Vorwartsfahrt steht hierbei 
in der Steuerdruckleitung 8 ein Steuerdruck an, wodurch der 
Nehmerkolben 6 und der Steuerschieber des Stellventils 10 
nach in der Figur Unks ausgelenkt werden. Die Stelldruck- 
leitung 17 ist somit an die Stelldruckversorgungsleitung 11 
und die Stelldruckleitung 16 an die Behalterleitung 15, wo- 
durch in der Stelldruckleitung 17 ein Stelldruck aufgebaut 
wird, der den Stellkolben 19 nach in der Figur links beauf- 
schlagl. 

[0028] Entsprechend steht in einer Stellung fur die Riick- 
wartsfahrt in der Steuerdruckleitung 7 ein Steuerdruck an, 
der den Nehmerkolben 6 und den Steuerschieber des Stell- 
ventils 10 nach in der Figur rechts beaufschlagl. Die Stell- 
druckleitung 16 ist somit an die Stelldruckversorgungslei- 
tung 11 und die Stelldruckleitung 17 an die Behalterleitung 
14 angeschlossen. Durch den in der Stelldruckleitung 16 an- 
stehenden Stelldruck wird der Stellkolben 19 nach in der Fi- 
gur rechts ausgelenkt. 

[0029] In einer SteEung fiir Vorwartsfahrt bildet somit die 
Druckleitung 21a die Hochdruckseite und die Druckleitung 
21b die Niederdruckseile des Kreislaufs. Entsprechend bil- 
det bei einer Stellung fiir die Ruckwartsfahrt bei in Gegen- 
richtung verschwenkter Pumpe 1 die Druckleitung 21b die 
Hochdruckseite und die Druckleitung 21a die Niederdruck- 
seile des Kreislaufs. 

[0030] tJbersteigt in einer Stellung fur die Vorwartsfahrt 
wahrend der Bcschleunigung der in der Druckleitung 21a 
anstehende Hochdruck die Einstellung der Feder 26a des 
Druckbegrenzungsventils 24a des kombinierten Druckbe- 
grenzungs-Nachsaugeventils 23a, wird das Druckbegren- 
zungsventil 24a in eine Offnungsstellung beaufschlagl, wo- 
durch Druckmiitel von der Druckleitung 21a in die Verbin- 



dungsleitung 27 stromt. Hierbei offnet das Riickschlagventil 
25b des kombinierten Druckbegrenzungs-Nachsaugeventils 
23b die Verbindung zu der den Niederdruck fiihrenden 
Druckleitung 21b, wodurch in der Verbindungsleitung 27 
5 und somit der Zweigleitung 28 ein Druck ansteht, der um die 
Einstellung der Feder des Riickschlagventils 25b hdher als 
der Druck in der den Niederdruck fiihrenden Druckleitung 
21b ist. Da aus der Niederdruckscite des Kreislauf standig 
ein Spulolstrom ausgespeist wird, der durch Druckmiitel 

10 von der Speisepumpe durch das Riickschlagventil 31b der 
Nachladeeinrichtung 30 ersetzt wird, steht somit in der 
Zweigleitung 28 ein Druck an, der um die Federvorspan- 
nung des Ruckschlagventils 25b hoher als der in der Druck- 
leitung 21b anstehende Speisedruck ist. 

15 [0031] Der Druck in der Zweigleitung 28 wird durch die 
Drosseleinrichtung 29 in der Behalterleitung 15 aufgestaut 
und steht iiber das Stellventil 10 in der Stelldruckleitung 16 
an. Da der in der Stelldruckleitung 16 anstehende von der 
Uberdruckabsicherungseinrichtung 22 erzeugte Druck den 

20 in der Stelldruckleitung 17 ansLehenden Stelldruck um die 
Federvorspannung des Riickschlagventils 25b iibersteigi, 
wechselt die Stellkraft am Stellkolben 19, wodurch der 
Stellkolben 19 nach in der Figur rechts beaufschlagl wird 
und somit die Pumpe 1 in Richtung einer Verringerung des 

25 Verdrangungsvoluinens zuriickschwenkt. Die Pumpe for- 
dert somit einen verringerten Systemdruck. 
[0032] Gelangt das Antriebssystem in einer Stellung fur 
die Vorwartsfahrt in den Bremsbetrieb wird durch eine Ver- 
ringerung des in der Steuerdruckleitung 8 anstehenden Steu- 

30 erdrucks der Nehmerkolben 6 und der Steuerschieber des 
Stellventils 10 nach in der Figur rechts beaufschlagl, wo- 
durch die Stelldruckleitung 16 an die Steuerdruckversor- 
gungsleitung 11 und die Stelldruckleitung 17 an die Behal- 
terleitung 15 angeschlossen ist. Die Pumpe 1 wird somir. in 

35 Richtung einer Verringerung des Verdrangungsvolumen be- 
aufschlagl. Im Bremsbetrieb arbeitet der Motor 2 als Pumpe 
und die Pumpe 1 als Motor, wobei sich die Druck verb alt- 
nisse in den Druckleitungen 21a, 21b umdrehen und der 
Motor 2 Druckmiitel iiber die Druckleitung 21b zur Saug- 

40 seite der Pumpe 1 fordert. Ubersteigt wahrend des Abbrem- 
sen der in der Druckleitung 21b anstehende Bremsdruck die 
Einstellung der Feder 26b des Druckbegrenzungsventils 24b 
wird das Druckbegrenzungsventil 24b in die Offnungsstel- 
lung beaufschlagl. In der Zweigleitung 28 wird somit ein 

45 Druck aufgestaut, der um die Federvorspannung des Riick- 
schlagvendls 25a hoher isl als der in der Druckleitung 21a 
anstehende Speisedruck ist, Uber die Drosseleinrichtung 29 
wird dieser Druck in der Behalterleitung 15 aufgestaut und 
steht iiber das Slellvendl 10 in der Stelldruckleitung 17 an. 

50 Das vom Stellventil 10 beslimmlc Stcllkraftniveau am Stell- 
kolben 19 wird somit umgekehrt. Hierdurch wird wahrend 
des Abbremsen der Arbeitsmaschine wahrend einer Vor- 
wartsfahrt die Stellzeit der Pumpe 1 von der entsprechenden 
Verdrangerstellung in die Neutrals tellung verringert. Durch 

55 das Ansprechend des entsprechenden Druckbegrenzungs- 
ventils 24b und die Begrenzung des in der Zweigleitung 28 
anstehenden Druckes durch die Federvorspannung des 
Ruckschlagventils 25a wird somit im Bremsbetrieb eben- 
faUs eine Bremsdruckbegrenzung erziell. 

60 [0033] In einer Stellung fur die Ruckwartsfahrt kann ent- 
sprechend wahrend des Beschleunigens bei Ansprechen des 
Druckbegrenzungsventils 24b ein Zuruckschwenken der 
Pumpe 1 crziclt wcrdcn und wahrend des Abbrcmscns bei 
Ansprechen des Druckbegrenzungsventils 24a eine Verrin- 

65 gerung der Stellzeit der Pumpe 1 erzielt werden. 

[0034] Fiir die Druckabschneidung wahrend eines Be- 
schleunigungsvorgangs und die Bremsdruckbegrenzung 
wahrend eines Abbremsvorgangs sind durch die Verwen- 
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dung der Druckbegrenzungs-Nachsaugeventile 23a, 23b der 
Oberdruckabsicherungseinrichtung 22 keine zusatzlichen 
.Ventile erforderlich. An der an das Stellventil 10 ange- 
schlossenen Behalterleitung 15 ist lediglich die Drosselein- 
richtung 29 vorzusehen und fur die Nachladefunklion sind 5 
lediglich einfache Riickschlagventile 31a, 31b erforderlich. 
[0035] Entgegen der Darstellung des Antriebssystems mit 
einer Primarverstellung kann die Erfindung bei einem An- 
triebssystem mit einer Sekundarverstellung oder einer Pri- 
miir- und Sekundarverstellung eingesetzt werden, wobei das lO 
Drucksignal in der Zweigleitung 28 auf entsprechende 
Weise die Stelleinrichtung des Motors 2 beaufschlagt. 

Patentanspriiche 

15 

1. Hydrostatische Maschine, insbesondere Axialkol- 
benmaschine, mit veranderbarem Verdrangervolumen, 
die im geschlossenen Kreislauf betreibbar ist, wobei 
der Maschine eine Druckabschneidungsfunktion zuge- 
ordnet ist und der geschlossenen Kreislauf eine Uber- 20 
druckabsicherungseinrichtung aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckabsciineidungsfunktion 
der hydraulischen Maschine (1) durch die Uberdruck- 
absicherungseinrichtung (22) des Kreislaufs erzielbar 
isU wobei inittels der tJberdruckabsicherungseinrich- 25 
rung (22) ein Druck erzeugbar ist, der eine das Verdran- 
gervolumen der Maschine (1) einstellende Versiellein- 
richtung (4) beaufschlagt. 

2. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Uberdruckabsicherungsein- 30 
richtung (22) jewel Is eine einer Druckleitung (21a; 
21b) des Kreislaufs zugeordnete Druckbegrenzungs- 
funktion und eine Nachladefunktion aufweist, wobei 
die Druckbegrenzungsfunktion von einem mit der 
Druckleitung (21a; 21b) in Verbindung stehenden 35 
Druckbegrenzungsventil (24a; 24b) gebildet ist, die 
Druckbegrenzungsventile (24a; 24b) der Uberdruckab- 
sicherungseinrichtung (22) ausgangsseitig miteinander 

in Verbindung stehen und ausgangseitig mit der Ver- 
stelleinrichtung (4) in Wirk verbindung stehen. 40 

3. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nachladefunktion als ein in 
Richtung zur Druckleitung (21a; 21b) des geschlosse- 
nen Kreislaufs offnendes, federbeaufschlagtes Riick- 
schlagventil (25a; 25b) ausgebildet ist. 45 

4. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckbegrenzungs- 
ventile (24a; 24b) der LJberdruckabsicherungseinrich- 
tung (22) als kombinierte Druckbegrenzungs-Nachsau- 
gcventilc (23a; 23b) ausgebildet sind. 50 

5. Hydrostatische Maschine nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der von der 
Uberdruckabsicherungseinrichtung (22) erzeugte 
Druck dem an einem Siellkolben (19), der mit einer 
Fordervolumenstelleinrichtung (3) der Maschine (1) in 55 
Wirkverbindung steht, anstehenden von der Verstell- 
einrichtung (4) erzeugtem Stelldruck entgegen wirk t. 

6. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (4) ein 
Stellventil (10), insbesondere ein Pilotvcntil, aufweist, 60 
das die Verbindung von an den Stellkolben (19) gefiihr- 
ten Stelldruckleitungen (16, 17) mit einer Stelldruck- 
vcrsorgungslcitung (11) und einer Behalterleitung (15) 
steueru wobei die Druckbegrenzungsventile (24a, 24b) 
ausgangsseitig an die Behalterleitung (15) angeschlos- 65 
sen sind und in der Behalterleitung (15) zwischen dem 
Anschluss der Druckbegrenzungsventile (24a, 24b) 
und dem Behalter (15) eine Drosseleinrichtung (29) an- 
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geordnet ist. 

7. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stelldruckversorgungsleitung 
(11) an eine Steuerdruckquelle (13), insbesondere eine 
Steuerdruckpumpe, angeschlossen ist. 

8. Hydrostatische Maschine nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass den Druck- 
Icilungen (21a; 21b) des Kreislaufs cincNachsaugeein- 
richtung (30) zugeordnet ist. 

9. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass dieNachsaugeeinrichtung (30) in 
Richtung zur jeweiligen Druckleitung (21a; 21b) off- 
ncnde Riickschlagventile (31a; 31b) aufweist, 

10. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nachsaugeeinrich- 
tung (30) eingangsseitig an die Steuerdruckquelle (13) 
angeschlossen ist. 

11. Verwendung einer hydrostatischen Maschine nach 
einem der vorangegangenen Anspriiche in einem Fahr- 
antrieb. 
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